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“... el docente en su clase, el que elabora los

programas, el que hace los manuales cada uno
en su ambito instituyen una norma que tiende a
constitulir un objeto de ensenanza como distinto

al objeto del saber al que da lugar...”
(Chevallard, 1978, pp. 4-5)
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Se presentan las conclusiones obtenidas al
realizar la comparacion
Historica-Epistemologica y curriculo de
Ingenieria, para asi determinar los
conceptos y procesos matematicos de la
investigacion.



COLOQUIO DE
VI IDOC ENCIA
UNIVERSITARIA

Direccién de Docencia

El trabajo de investigacion considera dos
partes:

- De tipo indagatoria a través de la
historia y epistemologia del concepto
limite (evolucion del concepto desde su
forma mas intuitiva a su formalidad) vy
el curriculo
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- Describir los principales errores y
dificultades que los estudiantes de primer ano
de ingeniera de la Unicit — UCSC, mediante la
comparacion de la evolucion del concepto vy el

curriculo:
1. D.
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La comparacion obtenida nos permite
describir y analizar las principales
variables que son necesarias para la
construccion del concepto de limite y
su insercion en el curriculo.



COLOQUIO DE
\/[ IDOC ENCIA
UNIVERSITARIA

Direccién de Docencia

Los trabajos mas relevantes:

- Cornu(1991) vy Sierpinska (1985)
- Dubinsky y Tall (1991).

Se resalta: ausencia de
Métodos y el pobre uso de la Historiay
epistemologia en la construccion del
concepto
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HISTORIAY
EPISTEMOLOGIA
DEL CONCEPTO
LIMITE
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La primera parte fue separada en
cuatro periodos que datan desde
los primeros indicios del concepto
en la Grecia antigua hasta su formalizacion en
el siglo XX
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De la Grecia Antigua
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AAAAAAAAAA

PRECEDENTE
EN EL

INFINITO /

EXHAUSCION/ UNICIDAD
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Del siglo XVl
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VI COLOQUVIO DE

EXISTENCIA DEL LimITE

——————— |
| LIMITE UNILATERAL .

DERIVADA COMO LIMITE




COLOQUIO DE
V[ IDOC ENCIA
UNIVERSITARIA

Direccion de Docencia

Del siglo XIX
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Del siglo XX
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METODOS DE LA TEORIA DE LAS

TEORIA DE CONJUNTOS FUNCIONES REALES
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RIGUROSIDAD
EXISTENCIA
TRANSVERSALIDAD
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EL CONCEPTO DENTRO DEL
CURRICULO DE INGENIERIA
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e Analisisde eRevision
los - programa
programas ! Calculo |
de Calculo
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Objetivo

Establecer el concepto de limite de una
funcion y sus propiedades.

Material de apoyo

Limites de Funciones

Limites de funciones reales.

Limites de funciones y operatoria.
Las funciones circulares.

Existencia de asintotas.

Limites y continuidad de las f

Limites y continuidad de las funciones
trigonometricas

ESTRACTO DE PROGRAMAS COMUNES
2007 - 2013
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Comparacion entre
la historia y epistemologia
del concepto limite
y el curriculo de 1 ano de
Ingenieria
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no se utiliza el método de
exhauccion para casos directos de
limites
desarrollo algoritmico del

concepto

ausencia de demostracion de la
unicidad del limite

no muestra claridad respecto a la
iniciacion del concepto de limite

Ausencia de conceptos
topologicos

uso general del método de
exhaucidon con la demostracion por
reduccion al absurdo

desarrollo epistemoldgico del
concepto limite

demostracion de la propiedad de la
unicidad del limite

existen verdades infinitésimas que
reemplazan el concepto

Conjunto IR, vecindad, entorno,
recubrimiento, espacios,
compactos , Teorema de Heinri-
Borel, de Cauchy, Hilbert, ...




CURRICULO Y EL CONCEPTO

ausencia completa de
paradojas

Ausencia de
las ciencias naturales en el
desarrollo del concepto

fuerte presencia de
resolucion algoritmica

se presenta el concepto en torno a las
funciones
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HISTORIAY EL CONCEPTO

uso de las paradojas para
buscar soluciones perfectas a
problemas con la idea intuitiva de
LIM

influencia de las ciencias
naturales en el desarrollo del
concepto limite

el concepto
esta alejado de tener una resolucion
algoritmica

Gira alrededor de las
magnitudes variables y las funciones
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EN AMBOS CASOS SE
ENCONTRO:
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE LA SANTISIMA CONCEPCION
FACULTAD DE INGENIERTA
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA Y FISICA APLICADAS

Listado 3: Limite y continuidad de funciones reales
Célculo I - IN10O02C
Primer Semestre de 2012

1. Usando la definicidn muestra los sipnientes lmites:
1.1) Em2r+5—7 1.2} lim /T —2 13) ima=?—4 m— L
) M ) Mm ) Y 14) lim ——g =g

2. Caleular bos signd 1is
P . WwE—_xr_—2 . 1
o 21) By a3 29) lim — e 217) Mmoo
& 2.2) Hm +'dxr + 2 WE 2 -2 2
] 1 210} b Yt — = . -
' — mvEio 219 Mg
2.3) kimvT—= 211 L T 4096 . .
23 0r ) 2.19) I X 2T +1
2.4) kim — = — 2 B = R Ve
=it e 12 212) M= —5— 1
— — 2.90) lim——r
28) ;‘E‘."a;ﬂ% 2.13) bm Yot T VI—T = e
) =l W — 2T — A — 2 a
V&= —or  panFoa
2.6) Hm ———— . YT —1 291y lm 747 7 -
)My 3 2.14) Bm oo ) Iim, =
. o2 —2 1 o . 3 Ty r-—1
2.7) lim—e— - 2.15) b ZX YT T .E_T 2.22) I ——
ol T i Sy = r
L fz2\TE _ 25— 22 Ryt
28) 1 (73 2A6) Mmoo 228 Mmoo

Limites al Infinito

Departamento de Matematica y Fisica Aplicadas - UCSC 2012
Cileulo 1 (IN100

3. Caleular los signientes limites al infinito
3.1) lm x{vT+Z—x) 8.4} lim vT +2— vT 2.7) hﬁ
e Ea = -
" 27 + 3 . 44 2py =1
32) im ———M— 35) Hm r(zx4+2)—=x - +
]a-—-mz’—&:+5 )tz ¢ 3_8]51_1;1;(3!_'_1
. 1% . 22® _3p g4 G e |
23 s (553) 8 Mmooy 39) Jm o

4. Encontrar asintotas verticales, horizontales ¥ oblicuss de las signientes fonciones
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El analisis presenta sus
formas:
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Vom folosi Teorema de reprezentare Riesz pentru a ardita ci orice mésurdl Borel pozitiva,
finitd local pe R este o misurd Radon ( implicaf ia invers reiese din definitie )

Lemi.

Daci p este o misard Radon & -finiti 5i E< B, atunci pentu 7 >0 (3) o mulfime
deschisd U gi o mulgime inchisd F astfel incit F c EC Ugi p (UF) <¢.

Demonstratie,

Cum p este ¢ -fimitd exsti multimile distmete E g € B, cu p( Eg )< o astfel incit E=
E, . Cum p este regulardi exterior existd multimile deschise U , o E, astfel incit p (U \Ey)
<2 g Atmeci U= U, este deschisa, U 2F si

u(U\ElSEMUx\Ex]S%
o

Cum EY = REE este 0 multime Borel putem aplica acel agi argument pentru E° pentru a gisi o

mulfme deschisa V o EY cu p (VIES) < % Deci, F =V este inchisi, F <F s1 p( E'F)=

n(VIES)< % n concluzie,

W(UFIS g (VB (BF)s S+5me

i
* Los abiertos de K son los A" = KN A,
con Aoan abierte de E
Mo sow o pring abisros de K

*Los cermados de Ksenlas C' = KO T,
cii O wn cepvade de F

Som forsesamenie corrades de B

N
K C |0,

n=1




Dado un niimero real a y un niimero real positivo £, se llama entorno

de centro a y radio ¢, y lo representamos por E(a,¢), al intervalo abierto
de extremos a- , a+<

< o

& a &

En notacién matematica seria:
E(a,)

(a-s,a+¢<)
 {xeR \a-¢ <x<a+se}
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CONCLUSIONES
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1.  Considerar limitadamente e
concepto en cuestiones de velocidad,
tangente, ya que puede llevar al
fracaso cuando se pretendan

justificar las bases del calculo
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2. Evitar la excesiva
Importancia al
registro algebraico
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3. Demasiado énfasis de los
procesos algoritmicos
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4. Necesidad de
reestructuracion y

actualizacion del curriculo
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LA MAYOR PARTE
del estudio
historico-epistemologico

no coincide con el curriculo
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YA AL TERMINAR
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Cuando la cultura y la sociedad
cambian de manera significativa,
la
educacion tambien debe cambiar para
seguir desarrollando su funcion
Transmisora

(Hernandez, 2009)
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